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1. IDENTIFICACION
Nombre de la Asignatura Cédigo Area
Principios de Analisis Quimicos 7803021 Profesionalizacion
No de TP TD TI
Naturaleza, . Créditos Trabajo Presencial Trabajo Dirigido Trabajo Independiente
Teodrica
3 5 4
Semestre Duracién Habilitable Homologable Validable
11 144 Si Si Si

PRE-REQUISITO: NO APLICA

2.JUSTIFICACION

Para el profesional de quimica el uso de la quimica analitica clasica, cualitativa y cuantitativa como
herramienta de trabajo, refuerza su conocimientos y argumentos cientificos, gracias a la
informacion que se puede obtener a cerca de un determinado sistema. El andlisis cualitativo informa
sobre los tipos de analito que hacen parte de una muestra. Ya el andlisis cuantitativo, reporta la
cantidad de una especie quimica que esta contenida en la matriz en estudio. La quimica analitica
clasica se caracteriza, por su sencillez instrumental, su versatilidad y sensibilidad analitica, su facil
implementacién y estandarizacion, y en comparacién con las técnicas instrumentales, por su costo
asequible. De esta manera el educando puede abordar el estudio de determinacion y medicién, de
diversidad de analitos, contenido en una amplia gama de matrices o muestra, tales como los
requerimientos nutricionales de un suelo, el contenido de elementos alcalinos y alcalinotérreos del
agua natural, la cantidad de hierro de un alimento, la fraccion de cenizas de un cemento, el grado
de acidez de una bebida, la calidad analitica de aguas de diverso origen, entre otras muchas
aplicaciones. Ademas, el educando en quimica, esta en capacidad de explicar los fendmenos
quimicos que se llevan a cabo durante tales determinaciones y por lo tanto podra extrapolar su
conocimiento a otros sistemas que sean de su interés.

3. COMPETENCIAS
3.1 Competencias Generales

Propiciar el desarrollar del pensamiento cientifico y técnico - analitico en los educandos de quimica,
a través del analisis, la observacion, la revision, la discriminacién y la argumentacion, asi como la
aplicacién en situaciones reales, de los principios, modelos, metodologias y teorias de la quimica
analitica clasica.

3.2 Competencias Especificas

> Enunciar, exponer, emplear y discutir conceptos basicos de quimica, biologia, matematica
y estadistica en el disefio de un ensayo de laboratorio para analizar un determinado analito
presente en una muestra de interés;

» Manipular, caracterizar y argumentar analiticamente, la composicién elemental y/o
molecular de un analito o muestra mediante métodos quimicos analiticos tradicionales;

> Identificar, manipular y estandarizar, instrumentos de medicién gravimétrica y volumétrica,
mediante la aplicacién de estudios sugeridos y/o propuestos por el educando;

» Programar y determinar, mediante técnicas analiticas los componentes de vegetales y/o
animales basicos, en una secuencia légica de pasos;
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> Realizar, organizar y estructurar adecuadamente la toma y documentacion de datos de
laboratorio;

> Presentar adecuadamente un informe de laboratorio teniendo en cuenta las normas APA;

> Investigar, preparar y mostrar mediante seminarios, topicos analiticos inherentes al contexto
de la quimica y sus aplicaciones, usando TICs.

4. OBJETIVOS

4.1. General

Conocer los fundamentos y las técnicas comiunmente empleadas en el analisis cualitativo y
cuantitativo en muestras de diverso origen y en un intervalo amplio de concentraciones.

4.2 Especificos

v

L X XX X X X X X X

Recordar los conceptos generales de quimica, en relacién al balance de ecuaciones quimicas,
unidades de concentracioén, calculo de concentraciones, preparacion de soluciones, utilizacion
de instrumentos de medicién volumétrica y gravimétrica y sistema decimal de unidades;

Reconocer y aplicar los conceptos basicos que quimica analitica en relacién con la toma,
tratamiento e interpretacion de datos analiticos;

Aplicar los conceptos de equilibrio quimico y su relacién con la separacion e identificaciéon de
analitos;

Entender las marchas analiticas como una técnica para el analisis cuantitativo de algunos
analitos en concentraciones relativamente altas (del orden de %);

Conocer todas las reacciones quimicas que permiten la separacion y la identificacion de
analitos;

Aplicar técnicas gravimétricas y volumétricas en el analisis quimico cuantitativo de analitos en
concentraciones altas o medias (del orden de % hasta ppm);

Distinguir los principios de las valoraciones volumétricas y sus fundamentos en las
determinaciones mediante neutralizacion y precipitacion;

Reconocer los fundamentos Reacciones y valoraciones complejométricas y de precipitacion;

Adaquirir los criterios para tomar muestras representativas de la poblacion en estudio cualquiera
que sea el estado fisico de la matriz;

Aplicar los tratamientos previos mas adecuados para el analisis quimico de muestras, teniendo
en cuenta el origen de la muestra y lo que se busca en el analisis;

Aplicar los conocimientos y experticias aprendidas, mediante la propuesta y desarrollo de un
analisis cualitativo y cuantitativo, en una muestra propuesta por el educando.

5. CONTENIDO TEMATICO

1. HERRAMIENTAS DE LA QUIMICA ANALITICA
2. EQUILIBRIOS QUIMICOS
3. METODOS DE ANALISIS CLASICOS

TEMAS TP TD TI

1. Operaciones Basicas En Quimica Analitica

Unidades de concentracion, conversion de unidades, sistema logaritmico,
sistema decimal, cifras significativas

10 5 7
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Analisis estadisticos
Actividad Complementaria: Taller Potenciacién y Logaritmos
Actividad Complementaria: Taller Unidades de concentracion y
balance de ecuaciones quimica
Actividad Complementaria: Lectura critica articulos cientificos en
relacion a la aplicacion de las técnicas analiticas a diversas areas
cientificas

2. Métodos de preparacién de muestras y disponibilidad de analito

Disoluciones acuosas y equilibrios quimicos

Efecto de los electrolitos sobre el equilibrio quimico

Relacién analitica disponibilidad analito - método determinacién 10 5 7
Actividad Complementaria: Lectura critica articulos cientificos en
relacion a la aplicacion de las técnicas analiticas a diversas areas
cientificas
Actividad Complementaria: Taller equilibrio quimico

3. Métodos clasicos de andlisis quimico

Métodos de analisis gravimétricos

Valoraciones en quimica analitica

Principios de las valoraciones de neutralizacion

Sistemas complejos acido/base

Aplicaciones de las valoraciones de neutralizacion

Reacciones y valoraciones complejométricas y de precipitacién
Actividad Complementaria: Seminario articulo cientifico aplicacion
quimica analitica clasica 55 19 26
Actividad Complementaria: Actividad tedrico — practica propuesta por
el educando sobre la aplicacién quimica analitica clasica en muestras
reales
Actividad Complementaria: Exposicion de videos sobre la aplicacion
quimica analitica clasica
Actividad Complementaria: Lectura critica articulos cientificos en
relacion a la aplicacion de las técnicas analiticas a diversas areas
cientificas
Actividad Complementaria: Talleres sobre los temas tratados en aula

TOTAL DE HORAS DEL CURSO 75 29 40

TOTAL CREDITOS 3

6. Estrategias Metodoldgicas
Trabajo presencial:

Con base en la pedagogia dialogante y el aprendizaje colaborativo, se propone desarrollo aspectos
tedrico — practicos de la asignatura. Para ello se propiciara el estudio detallado de los métodos
utilizados para el analisis de muestras de distintos origenes, la aplicaciéon practica de los
conocimientos, mediante experimentos de laboratorio propuestos por el educando. También se
realizaran seminarios por parte de los educandos de un tema relacionado con la asignatura. Cada
se debe realizar utilizando TICs.

Trabajo dirigido:
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Trabajo en el laboratorio, analisis quimico cuantitativo y cualitativo. Deben presentar informes
escritos sobre los resultados obtenidos y resolver cuestiones que el docente les plantee sobre los
mismos. Ademas se incluye el desarrollo de talleres y lecturas criticas como refuerzo del material
pedagoégico presentado en aula. El educando podra contar con asesorias personalizadas, para
consultas técnicas y cientificas, que competan al contenido programatico propuesto para la
asignatura.

Trabajo independiente:

Realizacion de lecturas que complementen los temas vistos en clase. Resolver ejercicios
adicionales a los hechos en clase para fortalecer los conocimientos adquiridos. Lecturas de
articulos que permitan conocer las aplicaciones de los temas que se han tratado en clase. Consulta
de sitios web especializados, en relacion al contenido programatico propuesto para la asignatura.

7. RECURSOS

Salas de aula y de medios audiovisuales, Universidad de la Amazonia.

Laboratorio Quimica, Universidad de la Amazonia. (Reactivos, Material de Vidrio, Equipos
especializados)

Recursos bibliograficos y electrénicos

Salas de conferencias y Video Beam

8. EVALUACION
La evaluacion sera permanente durante el desarrollo del curso. De acuerdo con las actividades
desarrolladas se tendran en cuenta como criterios de evaluacion los siguientes:

1. Seminario Cientifico: Presentacion articulos cientificos enfocado con el contenido
programatico propuesto para la asignatura, y propuesto por el educando

2. Desempefio en el aula

3. Desarrollo de talleres

4. Actividades Complementarias (Consultas, mesa redonda, exposiciones, talleres,
participacion en aula, propuestas técnicas y cientificas, entre otras)

5. Examenes parciales

Los seminarios seran evaluados con base en:
Aportes quimicos cientificos
Conocimiento y dominio del tema
Lenguaje verbal y corporal
Presentacién — edicién - TICs
Manejo del tiempo — 10 minutos
Seleccién Tema
Bibliografia
Resolucién preguntas

Los seminarios, seran ponderaran en cinco niveles de evaluacion pedagégica, descritos como:
Nivel de Evaluacion

Requiere
reconstruir SCONOCE ¥
ST Requere | Reavere | Roquee | RN
desde sué distinguir el diferenciar el ajustar el c;:x'eno‘
crterio criterio criterio . - ,
Inicios (competencia)

conceptuaies
APRENDIZ PRINCIPIANTE NOVATO ESPECIALISTA EXPERTO

1 2 3 4 5
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